Mélytengeri banyaszat

A zold jovo zaloga vagy
a kornyezetpusztitas ujabb formaja?
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Miért fontos-

4

Ahogy a vilagban terjednek a szén-dioxid-kibo-
csatast csokkenteni hivatott zold technolégidk,
az eléallitasukhoz szikséges kritikus fontossa-
gu asvanyok iranti igény is né. Banyaszatuk egy-
re dragabb, leléhelyeik pedig néhany orszagban
koncentralédnak, ami kockazatot jelent a globalis
ellatas szempontjabdl. Sokak szerint a megoldas a
tengerek mélyén keresendd, a vildg 6ceanjainak és
tengereinek fenekén ugyanis nagy mennyiségben
talalhatok kritikus asvanyok. A formalédé mélyten-
geri banyaszat ezen asvanykincsek kiaknazasat cé-

lozza, azonban e tevékenység megitélése — noha
még el sem kezdédott — rendkivul ellentmondasos.
Irdsunkbdl kideriil tobbek kézott, hogy mi ennek
az oka, milyen vitak folynak a nemzetkozi vizekben
torténé banyaszat szabalyozasanak folyamatban
lévé kialakitasa kapcsan, mi az Eurépai Unid és az
unios tagallamok allaspontja, tovabba milyen kéte-
lyek merulnek fel a mélytengeri banyaszat megva-
l6sulasat és kilatasait illetéen.



Azt, hogy szamos tenger mélyén taladlhatok dsvanykincseket
tartalmazé gumoék, amelyeket potencialisan ki lehetne termel-
ni, az 1870-es években fedezte fel egy John Young Buchanan
nevl skét vegyész a modern oceanografia kezdetét jelentd
Challenger-expedicié soran. Kozel szaz évvel késébb, 1965-
ben jelent meg John L. Mero The Mineral Resources of the
Sea (A tenger asvanykincsei) ciml konyve, amelynek kozpon-
ti szerepe volt a mélytengeri banyaszat koncepcidjanak el-
inditdsaban (Dive and Discover, 2024; Cronan, 2015). A je-
lenleg szlletbben |évé mélytengeri banyaszat a zold atallas
fontossdganak novekedésével parhuzamosan egyre igérete-
sebb lehetdségnek tlinik szdmos orszag és vallalat szdmara,
ugyanakkor ellentmondasos volta miatt egyre erésebbek a

banyaszatot ellenz6 hangok is.

1. Mi az a mélytengeri banyaszat?

Mir6l is van sz6? A tengerek és 6cednok fenekén a vilag sza-
mos részén talalhatdk olyan kritikus fontossagu asvanyokban
gazdag lel6helyek, mint példaul a kobalt, a nikkel, a réz és a
mangan. Ezek az dsvanyok fontos alkotéelemei tobbek kozott
a mobiltelefonoknak és egyéb szamitastechnikai eszkdzok-
nek, tovabba kulcsszerepet jatszanak a zold atallasban, mivel
elengedhetetlen alkotérészei az ehhez sziikséges technologi-
aknak, példaul az elektromos jarmivek akkumulatorainak, a
napelemeknek és az elektromos halézatoknak. A tengeri lel8-

helyek harom kategodridba sorolhatok:

e Polifémes gumdk (polymetallic nodules) — ezek a
jellemz&en 2-8 centiméter kozotti méretld képz&dmények
hatalmas terileteket boritanak az 6cednok fenekén. Na-
gyobb mennyiségben a Hawaii és Mexikd kozott hizodo,
Clarion-Clipperton-zéna néven ismert terlleten, az Indi-
ai-6cedn kozépsd részén, valamint a Csendes-6cean délke-
leti részén, a Perui-medencében fordulnak el6, 4000-6000
méteres mélységben. Féleg manganbdl, vasbdl, szilikatok-
bdl és hidroxidokbdl allnak, de tartalmaznak nikkelt, rezet,

kobaltot, valamint ritkafdldfémeket is (International Seabed

Authority, 2024e).

e Polifémes szulfidok (polymetallic sulphides) — az el-
mult évtizedek sordn tobb mint 350 magas hémérsékleti
hidrotermalis kiirt6t (azaz olyan hasadékot, ahol a magma
és a tengerviz taldlkozik) és mintegy 200 jelent6s tomeges
szulfidfelhalmozddast mutatd helyet azonositottak, amelyek
nagy mennyiségU rezet, cinket, 6lmot, vasat, ezlstot és ara-
nyat tartalmaznak. E lel6helyek tobbsége éceankozépi ge-
rincekhez, tenger alatti vulkani ivekhez és a kozelikben [évé

medencékhez kapcsolédik (International Seabed Authority,
20241).

e Kobaltban gazdag ferromangan kérgek(cobalt-rich
ferromanganese crusts) — sekélyebb, 400-5000 méter kozotti
mélységben fordulnak el6 jelentds vulkani tevékenységgel

rendelkezé terlleteken. A lelShelyek sok esetben orszagok

kizdrélagos gazdasagi ovezetében fordulnak eld. A kérgek
nikkelt, mangant, kobaltot, platinat és ritkafoldfémeket tar-

talmaznak (International Seabed Authority, 2024d).

Mindharom tipusu lel6hely megtaldlhaté vildgszerte, de csak
toredékuk tekintheté gazdasdgosan kitermelhetének. A még
el nem kezd6dott, de egyes elképzelések szerint akar néhany
éven belll elinduld mélytengeri banyaszat fokuszaban a gu-
mok allnak, mivel technikailag ezek felszinre hozatala tlnik
a legmegoldhatdbbnak (a szulfidok és kérgek kitermelésére
szolgald eljarasok hasonldak lennének a szarazfoldi banya-

szathoz, amit azonban nehezebb lenne véghez vinni a viz

alatt) (Chung, Scheyder és Trainor, 2023).

A polifémes gumokbdl becslések szerint tobb milliard ton-
na taladlhato a tengerek mélyén (Lu, 2023). A Clarion-Clipper-
ton-zéna tobb nikkelt, kobaltot és mangant tartalmaz, mint
az Osszes szarazfoldi lelShely, és nagyjabdl annyi rezet, mint
a szarazfoldi lel6helyek (Chung, Scheyder és Trainor, 2023).
A The Metals Company (TMC) nev( kanadai vallalat — amely
technoldgiailag a legel6rehaladottabb mélytengeri banya-
szati cég — becslései szerint az altaluk banyaszni kivant te-
rileten 280 millié autdakkumulator el6allitdsdhoz elegendd

polifémes gumo taldlhato (Halper, 2023).

Tobb véllalat gyUjtott mar kisebb mennyiségli gumot a kisér-

letei részeként (Chung, Scheyder és Trainor, 2023). A gumok



begyljtésének mddszerére vonatkozd 16 elképzelés jelenleg
az, hogy leengednek a tengerfenékre egy robotjarmivet,
amely 6sszegy(jti a gumokat a felsé Uledékrétegekkel egyiitt.
Az Osszegyljtott anyagokat ezutan egy hajoba vezetnék fel
feldolgozasra, a hulladékot, példaul az tledéket és mas szer-

ves anyagokat pedig visszajuttatnak a vizbe (Ashford, Baines,

Barbanell és Wang, 2024).

2. Potencialis karos kovetkezmények

A mélytengeri banyaszat megitélése rendkivil ellentmonda-
sos, mivel sulyos és egyel6re megvalaszolatlan kérdéseket vet
fel a (mély)tengeri okoszisztémakra gyakorolt hatasaval kapcso-
latban. A Fold utolsé felderitetlen részének szamité mélyten-
gerekrdl rendkivil keveset tudunk — kevesebbet, mint a Hold
felszinérdl (Gill, 2024). A széls6séges korlilmények — a napfény
hidnya, éridsi nyomas, hideg — miatt sokaig élettelennek gon-
dolt mélytengeri kornyezetrél ma mar tudjuk, hogy akar tobb
millié faj népesiti be (amelyek kozil néhany tizezret ismerlnk
jelenleg) (Ashford, Baines, Barbanell és Wang, 2024). Mivel
ezekr6l az okoszisztémakrél szinte semmilyen ismeretekkel
nem rendelkezliink, nem tudni azt sem, mennyire lenne rajuk
nézve destruktiv a mélytengeri banyaszat. Az aldbbi aggalyok

merUlnek fel:

A tengeri él6vildg kozvetlen karositdsa — nagy a valdszinlsé-

ge annak, hogy a kevésbé mozgékony mélytengeri él6lények

elpusztulnanak a tengerfenékre telepitett banyaszati gépekkel
valo kozvetlen érintkezés miatt, a gépek altal minden bizonnyal
felvert UGledékfelhSkben pedig megfulladnanak élélények. A
meleg banyaszati szennyviz tulhevités és mérgezés révén szin-
Fajok és Okoszisztémak hosszu tdvi megzavarasa — a banyaszati
tevékenységek a mélytengeri fajok téplalkozasat és szaporoda-
sat karosithatjak azaltal, hogy a sotét és csendes kornyezetben
er8s zaj- és fényszennyezést okoznak. Mivel szamos mélyten-
geri faj ritka, hosszu életl és lassan szaporodik, a polifémes
gumok pedig fontos él6helyet jelentenek egyes mélytengeri
fajok szamara, gyakorlatilag biztosra vehetd, hogy a banyaszat
miatt bekovetkez6é él6hely-megsziinés egyes fajokat kihalds-
sal fenyegetne. Ezeknek az 6koszisztémaknak rendkivil hosszu
id6re lenne szlkséglik a helyreallashoz, ha egyaltalan helyreall-

nanak valaha.

A haldszatra és az élelmezésbiztonsagra gyakorolt lehetséges
hatasok — a banyaszhajokbol szarmazdé hulladékkibocsatas nagy
tavolsagra, akar kilométerekre is eljuthat a banyaszati terlletek-
t6l. Ez veszélyt jelenthet a nyilt dceani halakra és egyéb fajokra,
amelyek |étfontossaglak a nemzetkozi haldszat szamara. Ve-
szélyeztetettek lehetnek példaul a tonhaladllomanyok, amelyek
szamos csendes-6ceani szigetorszag, koztuk Kiribati, Vanuatu

és a Marshall-szigetek gazdasaganak alapjat képezik.

Gazdasagi és tarsadalmi kockazatok — ugyan a kitermelés a
tengeren torténne, a mélytengeri banyaszathoz sztikség lenne
parti |étesitményekre is, mind a feldolgozashoz, mind a kiba-
nyaszott asvanyok atrakodasédhoz. Ehhez foldvasarlas és terl-
letfejlesztés volna szikséges, ez pedig a tapasztalatok szerint
él6helycsokkenéshez vezet, ami a tengeri er6forrasoktdél fliggd

part menti kozosségeket érinti a leginkabb.

Potencialis éghajlati hatasok — az 6ceanok a vilag legnagyobb
szén-dioxid-elnyelSi, amelyek az 6sszes szén-dioxid-kibocsatas
mintegy 25%-at megkotik. A mikroszkopikus él6lények kritikus
szerepet jatszanak ebben az éghajlatszabalyozd rendszerben,
segitve a szén megkotését a tengerek mélyén, és csokkentve
az egyéb Uveghazhatasu gazok, példaul a metan kibocsatasat
a tengerfenék lledékeibdl. A mélytengeri banyaszat okozta
biodiverzitas-csokkenés hatassal lehet az 6cednok szénkorfor-
gasara, és csokkentheti azok hozzajarulasat a globalis hémér-

séklet-emelkedés mérsékléséhez (Ashford, Baines, Barbanell

és Wang, 2024).

Oxigéntermeléssel kapcsolatos aggalyok — egy kozelmultbeli
felfedezés alapjan ugy tlnik, a polifémes gumaok oxigént ter-
melnek azdltal, hogy az altaluk generalt elektromos aram hid-
rogénre és oxigénre bontja a tengervizet. A mélytengeri ba-
nyaszat ennélfogva a tengerfenéken el&allitott oxigéntdl fliggd
él6lényeket is veszélyeztetné, rdadasul akar a |égkori oxigénre
is hatdssal lehet, mivel az 6cednok adjak a Fold légkore oxi-

géntartalmanak mintegy a felét (Gill, 2024).
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A telsorolt potencidlis hatdsok és kockazatok dtfogdbb megér-
téséhez tovabbi kutatdsokra van szlikség. Szdmos szakember,
kormany és vallalat ugy véli, hogy amig nem kapunk ponto-
sabb képet arrél, mivel is jarna a mélytengeri banyaszat, mo-
ratériumot kell ra elrendelni. Ezt koveteli tobb mint 44 orszag
kozel 830 tengertuddsa és szakpolitikusa egy kozos nyilat-
kozatban, tovabba tobbek kozott a Google, a vildag masodik
legnagyobb béanyavéllalata, a Rio Tinto, valamint (mint aladbb
latni fogjuk) egyes autdgyartok is (Deep-Sea Mining Science
Statement, 2024 ; Chung, Scheyder és Trainor, 2023).

3. A mélytengeri banyaszat
melletti érvek

A mélytengeri banyaszat tdmogatdi azzal érvelnek, hogy az
segithet kielégiteni a vilag kritikus dsvanyi anyagok irdnti igé-
nyét, amely egyre inkdbb névekedni fog, ahogy az orszagok
fokozzék a szén-dioxid-kibocsatasuk csokkentésére iranyuld
er6feszitéseiket. A Nemzetkozi Energialigynokség szerint a
karbonsemlegesség eléréséhez a vildagnak a mai mennyiség
legaldbb négyszeresére lesz sziiksége a polifémes gumokban
talalhatd fémekbdl. Nincs konszenzus arrél, hogy a szarazfol-
don kitermelhet6 kritikus asvanykincsek elegendd mennyi-
ségben allnak-e rendelkezésre, az viszont tény, hogy a ba-
nyaszatuk egyre dragabb, a gazdasdgos kitermelésik pedig

egyre inkdbb problémat fog jelenteni, tovabbéa a banyaszati

és feldolgozasi miveletek [éptékének a kornyezeti és tarsa-
dalmi karokat minimalizal6 mdédon torténé novelése is kihi-
vast jelent (Ashford, Baines, Barbanell és Wang, 2024; Chung,
Scheyder és Trainor, 2023).

Ervként hangzik el a mélytengeri banyaszat mellett, hogy &lta-
la elkertlhetd lenne a felszini banyaszat okozta kornyezetka-
rositas, amely — példaul az erddk kivagésa és az ivévizforrasok
szennyezése révén — a banyak kozelében élSkre is hatdssal
van. Az ellenz6k szerint ez az érvelés hamis, mivel a mély-
tengeri banyaszat nem valtana ki a szarazfoldi banyaszatot,
a tdmogatdk szerint azonban a mélytengeri banyaszat még

ebben az esetben is kevésbé lenne karos, mint a szarazfoldi.

Tamogatdi szerint az is a mélytengeri banyaszat mellett szdl,
hogy a kritikus fontossagu asvanyi anyagok szarazfoldi lel6he-
lyei néhany orszagban koncentralédnak, ami noveli az ellatasi
kockazatokat. A Kongdi Demokratikus Koztarsasag példaul az
egyik legnagyobb kobaltkészletekkel rendelkez6 orszag, am
egyes részein konfliktusok dulnak (Stallard, 2024). Kina helyze-
te a kritikus dsvanyok terén meglévé dominanciaja és ennek a
Nyugat és Kina kozotti fokozddé fesziiltségek szempontjabdl

fennallé relevanciaja miatt kiilonleges, mint azt alabb kifejtjlk.
Egy tipikus elektromos jarm(ihoz dsszesen hatszor tobb kriti-
kus asvanyi anyagra van sziikség, mint egy belsé égési mo-

torral hajtott jarm(ihoz

4. Nemzetkozi szabalyozas

Barmely orszdg jévahagyhatja a mélytengeri banyaszatot a
kizdrolagos gazdasadgi ovezetében. Az asvanykincsek nagy
része azonban nemzetkdzi vizekben taldlhatd, az itt torténd
kitermelésikhoz pedig nemzetkozi szabalyozas szlkséges
(Ashford, Baines, Barbanell és Wang, 2024). Ez a szabalyozas
egyel6re nem létezik; a kialakitasaért felel6s Nemzetkozi Ten-
gerfenék Hatdsag (International Seabed Authority; ISA) 2016
ota dolgozik a |étrehozasan, és jelen allas szerint 2025-re ké-
szUl el vele (Woody, 2023b; Lu, 2024b). Az ISA az a szerve-
zet, amelyen keresztll az ENSZ Tengerjogi Egyezményének
(UNCLOS) részes allamai az asvanyi eréforrasokkal kapcsola-
tos tevékenységeket az Un. Terlleten —amely a vildg 6ceanjai
teljes tertletének mintegy 54 szazalékat foglalja magaban, és
az er6forrasaival egyutt az emberiség kozos orokségét képe-
zi — szervezni és ellendrizni hivatottak oly médon, hogy az az
egész emberiség javat szolgalja. Az ISA feladata, hogy bizto-
sitsa a tengeri kornyezet hatékony védelmét a tengerfenékkel
kapcsolatos tevékenységekbdl eredd esetleges karos hata-
sokkal szemben. A jamaicai székhelyl hatésagnak a legfris-
sebb, tavaly majusi adatok szerint 169 tagja van (168 tagallam
és az Eurdpai Unid) (International Seabed Authority, 2024a).

A mélytengeri banyaszat tilos a nemzetkozi vizeken, amig az

ISA nem véglegesiti az iparagra vonatkozo szabalyokat (ame-



lyeknek tartalmazniuk kell azt is, hogy a fejl6d6 és tengerpart-
tal nem rendelkez6 orszagok miként részesilnek majd a jog-
dijakbdl, hiszen az ISA egyik alapelve szerint a tengerfenék
kincseit globalisan kell megosztani [Shukman, 2014]). 2021-
ben azonban Nauru és az altala szponzoralt mélytengeri ba-
nyaszati vallalat, a TMC megelégelte a varakozast (a banya-
szatot folytatni kivané maganvallalatoknak szikséglk van egy
szponzoral6 ISA-tagéllamra; a TMC szponzora Nauru, Kiribati
és Tonga). Nauru egy UNCLOS-ra vonatkozdé szabalyra hivat-
kozva kétéves idStartamot szabott meg az ISA-nak a banya-
szati szabalyozas |étrehozasara. Mivel az ISA 2023-ban sem
készllt el a szabéalyozassal, a hatarid6 lejarta 6ta az orszagok
és vallalatok banyaszati engedélyért folyamodhatnak szaba-
lyozas hidnydban is (Lu, 2024a). A TMC - az elsé véllalatként —
idén tervezi benyujtani a banyaszati kérelmet, aminek az elbi-

ralasa varhatdan egy évet fog igénybe venni (Stanway, 2024).

5. Eltéro elképzelések
a szabalyozassal kapcsolatban

Az ISA 22 partnerrel 31 tizenot évre sz6l6 szerz8dést ko-
tott a mélytengeri banyaszattal kapcsolatos feltéard kutatasra
(de nem magéra a banyaszatra). A partnerek kozott vannak
kormanyok (India, Dél-Korea, Lengyelorszdg, tovabba egy
orosz minisztérium), valamint allami (példaul Kindhoz, Orosz-

orszaghoz, Németorszaghoz, Franciaorszaghoz, Indidhoz és

Japanhoz kot8dd) szervezetek (International Seabed Autho-
rity, 2024b). A banyaszati tevékenység szabalyozasat illetéen
mindazonaltal az ISA-n belll korant sincs egyetértés. Vannak
orszagok, példaul Japan, Kina, Norvégia, Nauru, a Cook-szi-
getek és Papua Uj-Guinea, amelyek tdmogatjik a mélytengeri
banyaszatot (Glosserman, 2024), tobb mint harminc orszag
azonban valamilyen formaban kifejezte ellenkezését. Fran-
ciaorszag betiltand a mélytengeri banyaszatot. Moratériumot
szorgalmaz tébbek kozott Kanada, Uj-Zéland, az Egyesiilt Ki-
ralysdg, Svajc, Fidzsi, Palau és Szamoa. Ovintézkedési sziine-
tet (precautionary pause) tart kivanatosnak példaul Brazilia,
Chile, Panama, Tuvalu és Vanuatu (Deep Sea Conservation
Coalition, 2024). Figyelemre mélté az éles megosztottsag a
csendes-oceani szigetorszagok kozott: mig példaul Nauru, a
Cook-szigetek és Kiribati nagy potencidlt lat a mélytengeri
banyaszatban, addig Fidzsi, Szamoa, Palau, Vanuatu és mas
térségbeli orszagok moratériumot vagy ovintézkedési szline-

tet szorgalmaznak.

Az engedélyezés—moratérium/tiltas ellentét az ISA vezetésé-
vel kapcsolatosan is megjelent, mivel juliusban f6titkarvalasz-
tasra kerllt sor. Két jelolt indult: Michael Lodge brit jogasz,
az addigi (nyolc éve hivatalban lévd) f6titkar, akirél sokan ugy
velték, hogy tul kozeli kapcsolatokat apol a banyaszati val-
lalatokkal, és Leticia Carvalho, egy brazil oceanografus, aki

szerint az ISA-nak meg kell alkotnia a szabdlyozast, miel&tt

a mélytengeri banyaszat megkezdédhet. A szavazason a ba-
nyaszat hatasait ,kiszamithatoként és kezelhet6ként” jellem-
z6 Lodge alulmaradt a tobb, a banyaszati cégektd| figgetlen
forrasbol szarmazé kutatast szorgalmazé Carvalhdval szem-
ben. A Lodge és Carvalho kozotti vezet8i verseny kozéppont-
jdban is az a vita allt, ami az egész szlletSben |évs iparag
f6 kérdése: a lehetd leggyorsabb zold atallas érdekében az
orszagok és a véllalatok minél gyorsabban haladjanak-e el6re
az 6ceanok asvanykincseinek kiaknazasaban, vagy tobb id6re
van szlikség ahhoz, hogy megértsik, milyen hatasai lehetnek
a mélytengeri banyaszatnak (Lu, 2024b; International Seabed
Authority, 2024c)?

6. Az Eurépai Uniod és
a tagallamai allaspontja

Ami az Eurdpai Unidt illeti, az Eurépai Bizottsdg és a tagalla-
mok egy részének a hozzdaallasa is jelentésen megvaltozott az
elmult mintegy tiz évben. Egy 2012-ben kiadott kiadvanyban
a Bizottsdg még kedvezden itélte meg a mélytengeri banya-
szat potencialjat, a kovetkezd évtized soran pedig az ,,Eurdpa
Ocednjaiban rejlé kiaknazatlan lehet8ségek kihasznalasa” ér-
dekében az EU tobb mint 100 milli¢ eurdt forditott mélytenge-
ri banyaszattal kapcsolatos kiadasokra. Az Eurdpai Parlament
azonban egy 2018-as allasfoglaldsaban arra szélitotta fel a Bi-

zottsagot és a tagallamokat, hogy ne tdmogassdk a mélyten-



geri banyaszatot a kordbban részletezett aggalyok miatt. En-
nek eredményeként a Bizottsdg altal 2020-ban kiadott unids
biodiverzitasi stratégia mar azt az allaspontot képviseli, hogy
a mélytengeri banyaszatot nem szabad elkezdeni a tengeri
kornyezetre, a biodiverzitasra és az emberi tevékenységekre
gyakorolt hatdsanak kell6 megismerése, valamint a tengeri

kornyezetre csupan mérsékelten karos technologidk rendel-

kezésre allasa nélkul (Seas At Risk, 2024).

Bar a Bizottsag és a Parlament most [ényegében kozos allas-
pontot képvisel, nincs kozos unids allaspont. Az EU az UNC-
LOS részeseként szavazati joggal rendelkezik az ISA-ban, dm
nincs felhatalmazasa arra, hogy éllast foglaljon a tagallamok
nevében, igy tobbnyire csupdn csendes megtigyels. Egyes
uniés intézmények ugyanakkor tettek |épéseket a mélyten-
geri banyaszat ellenében, igy példaul az Eurdpai Beruhazasi
Bank egy 2022-ben elfogadott irAnymutatas jegyében az as-
vanykincsek mélytengerbdl torténd kitermelését a kizart tevé-
kenységek kozé sorolja annak ,éghajlati és kornyezetvédel-

mi szempontbdl elfogadhatatlan” volta miatt (Seas At Risk,

2024).

Ami az egyes EU-tagéllamokat illeti, a szdmos eurdpai kor-
nyezetvédelmi szervezetet 6sszefogd Seas At Risk gydjtése
alapjan hét tagallam az ovintézkedési szinetet tdmogatja,
Franciaorszdg (mint mar emlitettlik) a tiltast preferalna, Len-

gyelorszadg pedig tdmogatja a banyaszatot. A tobbi tagallam

allasfoglaldsa nem egyértelmi vagy nincs hivatalos allaspont-

ja a kérdésben, miként Magyarorszagnak sincs (Seas At Risk,

2024).

7. Hatalmi versengés

A mélytengeri banyaszat (nagy)hatalmi versengés szintere is.
Az ISA altal kiadott feltéaré kutatasi engedélyek kozil a leg-
tobbel, ottel Kina rendelkezik; Oroszorszagnak négy engedé-
lye van, a két engedéllyel biré India pedig az év elején két
Ujabb engedélyért folyamodott. Az Egyesiilt Allamok nem
vehet részt a nemzetkozi vizekben torténd banyaszatért folyd
versenyben, mivel nem ratifikalta az UNCLOS-t. Ehelyett az a
célja, hogy a sajat vizeibdl szerezzen be kritikus dsvanyi anya-
gokat, illetve feldolgozza a szovetségesei altal a nemzetkozi
vizek mélyén banyaszott dsvanykincseket (Khadka, 2024).

Kina domindans szerepet jatszik a viladg kritikus asvanykincs-ki-
termelésében és -feldolgozasaban. Az orszag kozel 30 kritikus
asvany legfébb kitermeldje, és ugyan a legfontosabb elektro-
mos akkumuldtor-alapanyagoknak (litium, kobalt, grafit) nem
a f6 el6allitdja, akkora mennyiségben vasarol belsltk, dolgoz-
za fel, finomitja és exportdlja Sket, hogy ezen anyagok terén
is megkerulhetetlen szereplé (Coyne és Bassi, 2024). Arra is
volt mar példa, hogy Peking politikai okokbdl ledllitotta vagy
korlatozta modern technolégidkhoz sziikséges anyagok ex-

portjat, példaul amikor tavaly korlatozta a félvezetégyartas-

ban hasznalt gallium és germanium exportjat (Reuters, 2023).

A mélytengeri banyaszat azonban azt eredményezheti, hogy
megszlnik Kina egyeduralma a kritikus nyersanyagok piacan.
Ezt a vildg tobbi része — kiilondsen az Egyesiilt Allamok és
a Nyugat — Gdvozolné, Kina viszont természetesen jelenlegi
pozicidja fenntartdsdban érdekelt. Az ISA-ban a szabélyozas
miel6bbi megalkotdsat tdmogatja, és ugyan a mélytengeri ba-
nyaszat terén lemaradasban van a szaktudas és a technoldgia
tekintetében, a kozelmultban nagyobb hangsulyt fektetett a
terlletre — Kina tehat készen akar allni a banyaszatban rejlé

lehet&ségek kiaknazasara, amikor eljon az ideje (Lu, 2023).

A fentieken tul politikailag és gazdasagilag marginalis orsza-
gok globalis jelent&ségétis névelheti, ha a tengeri eréforrasaik
elérhetévé valnak a vildgpiacokon. Becslések szerint példaul a
Cook-szigetekhez tartozé tengerek mélyén a szarazfoldi kész-
letek hdromszorosat kitevé kobaltkészletek vannak, amelyek
a vilag keresletét 80 évig kielégitenék. A hasonlé orszagok
mélytengeri dsvanykincseinek kiakndzdsa megvaltoztathatna

poziciéjukat a vildgban (Glosserman, 2024).

8. Ovatos autégyarték

Nem csak allamok ellenzik a mélytengeri banyaszat elkezdé-
sét, mielétt kelld informéciéval rendelkeznénk a hatasait és
kockazatait illetéen. Egyes autdgyartédk, koztik a BMW, a Re-

nault, a Rivian, a Volvo és a Volkswagen, tdmogatjdk a mo-



ratériumot, a GM, a Ford és a Daimler pedig jelenleg nem
terveznek mélytengeri nyersanyagokat felhasznalni az ellatasi
lancaikban. Az elsére taldn meglepdnek tind hozzaallds ma-
gyarazata kézenfekvé: az autdgyarak nem akarjék, hogy az
elektromos jarmUveik akkumulatorait az eddiginél is tobb ne-
gativ kornyezeti és tarsadalmi hatéssal (erdék kivagasa, kor-
nyezetszennyezés, emberi jogi visszaélések, gyermekmunka,
banyak 6sszeomldsa miatti haldlesetek) hozzak 6sszefliggés-
be. Ha a mélytengeri banyaszat meginduldsa utan kiderdl,
hogy a mélytengeri kdrnyezet pusztuldsaval jar, az rossz fényt
vetne a kitermelt asvanykincseket felhasznalé autdgyartdkra

is (Halper, 2023).

9. Mélytengeri banyaszat
nemzeti vizekben

Idén januarban — az els6 orszagként a vildgon — Norvégia j6-
vahagyta a banyaszatot a sajat vizeiben. A kormany hang-
sulyozza, hogy a kérelmeket (amelyeknek tartalmazniuk kell
kornyezeti hatastanulmanyokat is) egyenként fogjak elbiralni.
Tavaly novemberben egyébként 120 eurdpai unids torvény-
hozo nyilt levélben szdlitotta fel a norvég parlamentet az en-
gedélyezés elutasitasara, és a norvég tengeri kutatéintézet
(Institute of Marine Research) is ellenezte a dontést (Stallard,
2024). Japan a 2020-as évek végéig el akarja kezdeni a mély-

tengeri banydaszatot a kizardlagos gazdasagi ovezetében, a

Cook-szigetek pedig 2027-ben fog donteni arrél, hogy en-
gedélyezi-e a banyaszatot (Giseburt, 2024; McKenzie, 2024).
India konkrét tervei nem ismertek, de az orszdg éceantechno-
|6giai intézete 2022-ben méar tesztelte sajat banyagépét az In-
diai-6ceanban. India ezenfelll megallapodast irt ald Oroszor-
szaggal a mélytengeri banyaszati technolégidk fejlesztésérdl

(Khadka, 2024).

10. Felmeriilo kételyek

Tamogatdi szerint a mélytengeri banyaszat hatalmas potenci-
allal bird terllet, azonban felmertlilnek vele kapcsolatban kér-
dések. Els6kéntrogton az, hogy létezik-e jelenleg, illetve lesz-e
a kozeljovében olyan technoldgia, amellyel a mélytengeri ba-
nyaszat kivitelezhet8. Egyes cégek és allamok rengeteg pénzt
fektettek be eddig a banyaszati technoldgiajuk kifejlesztésé-
be, és biztosak benne, hogy a modszertk miikod&képes lesz.
Egy hires mélytengeri felfedez6 és magantéke-befektetd, Vi-
ctor Vescovo — az elsé ember, aki még 2019-ben a vilag o6t
ocednjanak legmélyebb arkaiba leereszkedett — ugyanakkor
meg van gy6zédve réla, hogy tobb ezer méter mélyen nem

lehetséges banyaszati miveleteket végezni (Woody, 2023a).

Ha be is bizonyosodik, hogy a banyészat technikai szempont-
bdl kivitelezhetd, a kritikus asvanyi anyagok egyik f6 felhasz-
nalasi terlletének szamitd akkumulator-technoldgiak fejlédé-

se problémat jelenthet majd. Lehetséges, hogy a mélytengeri

asvanyi lel6helyek elveszitik vonzerejiket, mivel az ilyen asva-
nyi anyagokra nem tamaszkodé alternativ akkumulator-tech-
nolégidk egyre elterjedtebbé valnak. Példaul folytatédhat az
elmozdulds a nikkel-mangén-kobalt-oxid (NMC)-akkumulato-
roktdl a litium-vas-foszfat (LFP)-akkumuldtorok felé, tekintve,
hogy az LFP-akkumuldtorok 2015 6ta jelent8s piaci részese-
dést szereztek; marpedig ezek 6 anyagai, a litium és a vas,
nem célpontjai a mélytengeri banyaszatnak (Ashford, Baines,

Barbanell és Wang, 2024).

Az olyan Uj technolégidk, mint a natriumion-akkumulatorok,
szintén képesek lehetnek atformalni az elektromos jarmivek
akkumulatorainak piacat, mivel a litium és a kobalt helyett ol-
csobb és nagyobb mennyiségben rendelkezésre all6 anyago-
kat tartalmaznak (Ashford, Baines, Barbanell és Wang, 2024).
Hosszu tdvon pedig az sem kizart, hogy az évtizedek éta dol-
larmilliardokat felemészt6, dm még mindig csak leginkabb la-
boratériumokban létez6 szilardtest-akkumulatorok tomeges
gyartasa végul beindul, és mivel az ilyen akkumulatorok sem
igényelnek a mélytengeri banyaszat altal felszinre hozandé
asvanyi anyagokat, elterjedésik szintén aldashatnad annak
gazdasagossagat (Thaler, 2022). Mint a Colorado School of
Mines egyetem egyik docense fogalmazott: ,Nehéz barmit
is, ami most egy akkumulatorban van, dont6 fontossagunak

nevezni az autdk jov8je szempontjabdl” (Halper, 2023).

10



11. Osszefoglalas

A még el sem indult mélytengeri banyaszat nehéz és minded-
dig megvalaszolatlan kérdéseket vet fel, a mar emlitetteken
kivil is. Egyel&re azt sem tudni példaul, hogy mikor kezd&dik
majd a tényleges banyaszat. Ami az orszagok fennhatésaga
alatt all6é vizeket illeti, ez talan a Norvég-tengerben fog el6-
szOr megtorténni, potencidlisan néhany éven beldl. A nem-
zetkdzi vizeket illetéen vélhetéen a TMC lesz az elsé véllalat,
amely banydszati engedélyt kérelmez még az idén, de ter-
mészetesen a varhatdan egy évig tartd elbiradlads végén nincs
garancia a jévahagyasra. Kérdés, mi torténik akkor, ha az ISA
2025-ben sem késziil el a szabalyozassal, a TMC viszont még-
is megkapja az engedélyt.

Nem zarhatod ki, hogy a béanyaszat szabalyozas hidnyaban is
megindul. Ez esetben vajon a banyéaszati véllalatok el tud-
jak-e majd adni (és ha igen, a kivant mennyiségben-e) a kiter-
melt dsvanyokat? Ez a kérdés persze a szabalyozds megléte
esetén is felmerll, hiszen ha meg is szlletik a szabalyozas jo-
vére, nem valdszind, hogy addigra érdemben tobbet tudunk
majd a mélytengeri banyaszat kornyezeti hatdsairdl, azaz sok
potencialis vasarlo tovabbra is bizalmatlan lehet majd a mély-
tengeri dsvanyokkal kapcsolatban. Tovabbra is a szabalyozas-
nal maradva: lehetséges-e Ugy kialakitani a szabalyokat, hogy

a mélytengeri banyaszat megfeleljen a fenntarthaté gazdasa-

gi fejlédés, a nemzetkozi egytittmiikodés, valamint a kereske-
delem méltanyos novelésének elé6mozditdsara iranyuld UNC-

LOS-célkitlizésnek minden orszadg szamara?

A szilet6ben |évé mélytengeri banyaszat korll rengeteg te-
hat a kérdés, és jelenleg csak annyit lehet kijelenteni, hogy
sokféle, mer8ben eltéré kimenetel képzelhetd el ezzel kap-

csolatban.
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