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ENERGIAALAPU VILAGGAZDASAG I. - AZ
ENERGIAHASZNALAT, A TECHNOLOGIAI ES
A GAZDASAGI FEJLODES TORTENELMI
PERSPEKTIVABOL

A vilag gazdasagat lényegében az energiafelhasznalas
miikédteti. Minden termék és szolgaltatas elballitasanak van
energiaigénye. Mindemellett a hétk6znapokban a lakossag is
hasznalja a villamosaramot, attol kezdve, hogy reggel
felkapcsolja a villanyt, a kavef6z6t és a szamitégépet, vagy
lizemanyagot vesz igénybe a munkaba jarashoz, egészen az
olyan komplex tevékenységekig, mint a mesterséges
intelligenciaval valé ismerkedés.

Az energiafelhasznalas évezredes fejlédés eredménye,
amely rendkiviil tag spektrumot 6lel fel, egyarant beletartozik
a tizhasznalat, a malmok, a gézgép, a villanykérte vagy a
legujabb high-tech vivmanyok. Az energiasziikséglet és a
gazdasagi fejlettség koézott is van Osszefiiggés. Mig az
eddigiekben a gazdasagi noévekedés a minél intenzivebb
energiafogyasztassal fiiggott ossze, addig a kévetkezo
korszakban mar az energiat minél hatékonyabban
felhasznalo technologiak lehetnek a meghatarozoak.
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Hogyan alakitotta az energia az emberi térténelmet?

Napjainkban a szinte barhonnan elérhet6 wifi, telefon, fiités és vilagitas mellett
szinte elképzelhetetlen, hogy az energiahasznalatnak korabbi Iépcséfokai is vol-
tak, valamint, hogy egy-egy Uj vivmany nem csupan évekre, hanem évszazadokra,
vagy evezredekre valt meghatarozéva. Nem véletlen, hogy szamtalan generacioval
ezel6tt mitologiai torténet szuletett arrdl, miként kezd6dott az emberiség tizhaszna-
lata. (A tlz az energiahasznalat alapja, mint a h6szabalyozas eszkoze, fatésként és

az élelmiszer eléallitashoz is hozzajarul.)

Mikor Prométheusz elrabolta a tuzet, — ami korabban csak az istenek kivaltsaga volt,
— az embereknek, az a legenda szerint az allatok folé emelte 6ket. A tlizhasznalat
jelentéségét mutatja az is, hogy a mitosznak az 6gorog vilagon kivul mas kulturakban

szintén vannak parhuzamai (Pugazhendhi, 2021), mig egyes hagyomanyokban a t{iz-

nek kulon istensége volt.

A torténelemtuddsokat foglalkoztatja az a kérdés, hogy a kdkorszak elétt, de legké-
s6bb azzal parhuzamosan kialakult egy un. fakorszak is, amelyben az eszk6zhasz-
nalatot a fa hatarozta meg, beleértve a faeszk6zok készitése mellett a tlizgyujtas
lehetoségét is. Emellett a biomassza (példaul a fa) eltlizelése ativel az emberi tor-

ténelmen, és a mai napig tart (Hubbe, 2012), az jelenleg is az energiamix egyik eleme.

A torténelem négy korszakat kiulonboztetik meg a kutatéok az energiahasznalat
maédja alapjan: a tliz megszeliditése elbtti szakasz, a tliz haziasitasanak fazisa; a
mezbgazdasagi forradalom korszaka, majd az iparosodas. Jelenleg egy uj fazist (6t6-
dik fazis) kdvetkezhet, amelyben a tliz és az lzemanyag nagyon eltérd szerepet fog

jatszani, mint az iparosodas még jelenlegi fazisaban (Goudsblom, 2015).


https://www.athensjournals.gr/philology/2021-8-3-1-Pugazhendhi.pdf
https://bioresources.cnr.ncsu.edu/resources/the-wood-age-part-of-our-past-but-should-we-wish-for-it-as-our-future/
https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D

ALAPITVANY

Energiaalapu vilaggazdasag |. 2023. MARCIUS @g:;g:?ﬂﬁm@

A tlz- és energihasznalat torténetének szakaszai
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1. abra: A tliz- az energiahasznalat térténetének torténelmi szakaszai. Forras:

Goudsblom (2015) alapjan szerkesztve.
A tiizhasznalat kezdete

A tliz hasznalata el6tt Iényegében a Nap energiaja volt a meghatarozé eréforras,
ez adta a meleget, valamint a ndvények termesztését és feldolgozasat is eldsegitette.
Tovabba az energiafelhasznalas ebben a korszakban csak izom- és biomassza-forra-
sokra tamaszkodott. Majd a tiiz hasznalataval szabalyozhatébba valt a hémérsék-
let (fGtés lehet6sége), és a taplalkozas atalakulasaban is szerepet jatszott. Ugyan-
akkor annak spiritualis jelentdsége is kiemelked6 volt, igy példaul a kozépkorig a haz-
tlz 6rzés hagyomanya is fennmaradt. A tliz szimbolikus jelentése erfsitette annak
spiritudlis jelent6ségét. Mivel a tliz langjai mindig az ég felé térnek, igy ritualis haszna-
lata Osszekottetést teremtett a fold és €g, az ember és Isten kdzott. A tiz lett az aldo-
zatok kozvetitdje (Dévay 2012). Utdbbi aspektus ma mar érdekességnek tinik, de

hosszu évezredekig meghatarozo vonasa volt az ember tlzzel val6 viszonyanak.

Napjainkban a technikai fejlédés és energiahasznalat mindennapiva valasa mel-
lett torpilt el a tiiz kiemelkedé értéke, és onmagan tulmutaté jelentése. Ugyan-
akkor megjegyzendd, hogy egyes kulturakban a spiritualis hagyomanyok ma is helyet
kapnak. Ennek egyik jellegzetes helyszine India, ahol Agnit, a tiz istenségét ma is

tisztelet 6vezi, els6sorban az élet atmeneti szakaszait szimbolizalo ritualék keretében,


https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D
http://www.kagylokurt.hu/10969/orientacio/hindu-panteon/agni.html
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mint az eskivd és a hamvasztas. Az unnepi alkalmakon (példaul halottak napja vagy
az adventi koszoru esetében) a gyertyagyujtas ma is része a keresztény szokasoknak,

de a tlznek mar tudatosan nem tulajdonitunk tobblet jelentéséget.
Energia a mezégazdasag kialakulasa utan

A kovetkez6 szazadokban is formalodott az energiahasznalat, még ha nem is abban
a formaban, amit ma az aramhasznalat alatt értunk. Tobb gazdasagi agazat fejl6-
dése és a kiulonféle energiaforras alkalmazasa is elindult az energiahasznalat
korai szakaszaban. A mez6gazdasagi termelés korllbelll tizezer éve kezd6dott, és
megalapozta az emberi civilizacio |étrejottét. Minden agrarrendszer magja az élelmi-
szertermelés, amely 0sszetett tevékenységgé valasaban a tiz, illetve az abbdl szar-
mazé hé fontos szerepet kapott. igy példaul a siités és f6zés mellett kialakult a fisto-
|é€s, ami a tartésitasban is mérfoldkének szamitott. (Megjegyzendd, hogy olyan agaza-
tokban, mint a bérfeldolgozas, az elébbihez hasonldéan sziikség van energiara, azaz
héhatasra, az anyag szaritasahoz és fustoléséhez.) A szélenergiat az élelmiszerter-
melésben a szélmalomokon keresztll, mig a kdzlekedésben a vitorlashajok segitség-
ével sikerllt hasznositani. Emellett a vizenergia is elterjedt a vizimalmokon keresztil,
és igy az ipar fejlédéséhez is hozzajarult. A viz altal hajtott kallbmalmok a textilipar
fejlédését is elbre vitték. Tovabba olyan termékek, mint a papir gyartasa szintén kap-
csolédik a viz, allat vagy ember altal meghajtott malmokhoz. A 16, mint ,energiaforras”
és kozlekedési eszkdz a szén kiaknazasaig, illetve sokaig azzal parhuzamosan fenn-
maradt. (A nyelvhasznalatban a I6er6 kifejezés pedig még napjainkban is megmaradt.)
Ez azt jelenti, hogy lényegében a szén megjelenéséig az energiaforrasok kizarélag
megujuléak voltak. (Fuggetlendl attél, hogy az erdéségek aranya csokken-e, a fat,

mint Ujratermel6dé erdforras szoktak szamtasba venni.)
Az ipari forradalom és az energiahasznalat atalakulasa

Az un. fosszilis energiahordozdék, — koziiluk is a szén — igénybevétele a 17. sza-
zad végén kezdddott, a gozgép feltalalasaval. A korszakban szamos tertleten ment
végbe fejlédés, atalakult a mezégazdasag, amikor megjelentek a cséplégépek. A kdz-
lekedésben a g6zhajo és a gézmozdony jelentds fordulatot hozott. Az iparban pedig a

gbzgép altal hajtott gépek inditottak utjara az automatizaciot.
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Az aram megjelenése

Az elektromos aram terjedésének kezdete egészen késobi, 19. szazad végi fejle-
mény. Az elsé mérfoldkd az 1876-ban feltalalt Edison-féle szénszalas izzé volt. Majd
az aram iranti igény elvezetett az elsé széntuzelési erdmivek megszuletéséhez
(Goudsblom, 2015; Horvath, 2020). Ugyanigy az Uzemanyagok hasznalata is kibévul,
példaul a kéolajjal és foldgazzal. (Utdébbi termékeknek nem kizardlagosan az energia-
termelésben van szerepe, hanem a mianyagtol a kozmetikumokon at a mitragyaig

szamtalan arucikk alapanya lett.)

Az energiamix torténelmi valtozasai

A biomassza mellett el6szor a szén jelent meg, és kezdett dinamikusan bdviilni,
igy az 1900-as évek elejéig lényegében e két eré6forrasbol allt az energiamix. Az
elsd kereskedelmi benzinkut miikédése 1859-ben indult az Egyesiilt Allamokban. Majd
az 1900-as évek elejétdl kezdett emelkedni a kbolaj és a foldgaz felhasznalasa. Az
atomenergia a 20. szazad derekan indult utnak, 1954-ben nyitottdk meg az elsé
atomerémiivet a Szovjetuniéban, majd 1958-ban az Egyesiilt Allamokban. Végiil a
(biomasszatdl eltéré) megujuld energia lett az energiatermelés kdvetkez6 lépcsdfoka.
Ez az erb6forras mar korabban is létezett, de csupan az 1970-es évektdl kezdett
nagyobb léptékben terjedni. Az 1973-as és 1979-es olajvalsag mutat ra a megujulé
energia sziikségességére. Emellett a kozlekedésben is megjelentek a

biolizemanyagok, illetve az elektromos autok.

2020-ban még mindig 78% volt nemzetkozi atlagban a fosszilis energiahordozok
aranya az energiamixben. Fuggetlenul attél, hogy az energiatermelésben a biomassza
vagy a szén aranya visszaszorult, az energiaszukséglet rohamos novekedésével

lényegében mindegyik forrastipus mennyisége emelkedett (Bhutada, 2022).

A villamosenergia terjedése az ipar mellett a mindennapokat is atalakitotta. Az energia
sziikséglet novekedése, a technolégiai fejlodés és a gazdasagi novekedés
szoros kapcsolatban allt a torténelem folyaman (Goudsblom, 2015). Az
energiahordozék robbanasszerii terjedésével, az aramra épiil6 technolégiak
rohamos fejlédésével parhuzamosan a vilaggazdasag ugrasszeri novekedése
is végbe ment, ahogyan az aldbbi két abra is bemutatja. (Az energiaigény és

gazdasagi fejl6dés kapcsolatat a tanulmany Il. része tartalmazza.)


https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D
https://www.visualcapitalist.com/visualizing-the-history-of-energy-transitions/
https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D
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2. abra: Az energiafelhasznalas és annak dsszetételeben végbement valtozas 1800
és 2020 kozétt. Forras: Bhutada, 2022.


https://www.visualcapitalist.com/visualizing-the-history-of-energy-transitions/
https://www.oeconomus.hu/wp-content/uploads/2023/03/Kep2_energiahasznalat_tortenete.jpg
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3. abra: Az egy fére jutd GDP béviilése 1500 és a 2000-es évek kbzbtt. Az
ugrasszerii emelkedés a 19. szazad vegen kezdbdott, amikor a technolégiaban az
energiatermelésben is drasztikus valtozasok kezddbdtek. Forras: Egy fbre jutd globalis
GDP 1500 és 2003 k6zott. Wikimedia Commons, 2009.

Tovabba érdemes latni azt is, hogy a jelenlegi a villamosenergia-termelés tobb
liveghazhatasu kibocsatast termel, mint barmely mas iparag. llyen moédon a
tényleges energiahatékonysag meég a tavolabbi jovd kérdése. Rendkivil magas
példaul az élelmiszereink eldallitasara, szallitasara és elkészitésére forditott
energia, mint korabban térténelem soran barmikor. igy a helyben termelt élelem
helyett az élelmiszeripar bonyolult, soklépcsés, vilamosenergiaigényes agazat, ami

mellett a termékek hosszu szallitasi utvonalakon érkeznek meg a boltok polcaira.

Az energiahordozdék torténetének kovetkezd szakaszdban, ha nem megy végbe
drasztikus valtozas, igen magas marad az energiaigény, és az abbdl fakadd kérnyezeti
terhelés. A kovetkezbkben szikségessé valhat a napbdl szarmazd energia

kdzvetlenebb és hatékonyabb felhasznalasa. Ez a kulonb6zd agazatok, mint az ipar


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World_GDP_per_capita_1500_to_2003.png
https://www.oeconomus.hu/wp-content/uploads/2023/03/Kep3_energiahasznalat_tortenete.jpg
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vagy a mezdégazdasag megujulasahoz, és a gazdasagszerkezet atalakulasahoz is
elvezethet (Goudsblom, 2015).

Konklizié: A tlz, mint energiaforrasrél valé gondolkodéas
atalakulasa

A tiz, illetve energiahasznalat atalakulasa mellett az arrél valé gondolkozas is
jelentds valtozasokon ment keresztil. A kedvez6 képzetek fokozatosan kikoptak,
és a kornyezetileg fenntarthatatlanna valé energiahasznalat megjelenésével egyre
borusabb kép rajzolodott ki, ami szintén el6revetiti a megujuld energiaforrasok és

technoldgiak eléretoréseét.

Amellett, hogy a tuzet évezredekkel ezelbtt megszemélyesitették, j6 és rossz (mint
veszeélyforras) tulajdonsagokkal ruhaztak fel. A tlizet a keleti- és nyugati gondolkodas
is értelmezte, és vizsgalta, igy példaul azt az egyik alapelemként tartottak szamon. A
felvilagosodas kora és az iparosodas utan a nyugati tudomany mar kevesebb figyelmet
szentelt a tlznek, és inkabb a kémiai elemeket kutatta. A tliz vizsgalatanak
tudomanyos palyafutasa figyelemreméltéan parhuzamosan mutatott azzal, hogy
a mindennapi életben gyakorlatilag eltiint a nyilvanossag és az egyéni

gondolkodasbaol.

Ekozben a tiizzel és az energiahordozékkal kapcsolatos asszociacidok negativva
valtoztak, és eltlint az azt 6évezd tisztelet, illetve pozitiv gondolattarsitasok. A tiz
veszeélyes, az Uzemanyagok pedig piszkosak, még ha az abbdl termelt elektromos
aramot mar inkabb pozitivan értelmezzik. A kornyezeti megfontolasok az
energiatermelés harmadik és negyedik torténelmi korszakaban atalakultak, vagyis a
megujulé energiaforrasarol a fosszilis tuzel6anyagokra val6 attérés a gépesités és az
elektromos aram termelése annak szennyezd hatasa is egyre nagyobb léptéket Oltott.
Jelent6és technoldgiai fordulatra van szikség ahhoz, hogy az energiaforrasok uUjra

pozitiv megitélés ala essenek.

A negativ kornyezeti hatasok észlelése fontos mérfoldkd volt a tekintetben, hogy
az energiahordozok egyre inkabb kedvezétlen megitélés ala estek. A fosszilis
energiahordozo-készletek végesek. Hatalmas mennyiségben valdé elégetése

helyrehozhatatlan karokat okozhat az egész bioszféraban. igy az energiatermelés és


https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D
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az égetés gyakorlatanak atalakitasat és hatékonysag novelését teszi
sziikségessé. Ez az energiahordozok felhasznalasanak 6todik torténelmi korszaka
lehet (Goudsblom, 2015). A technolégiavaltasra valé minél gyorsabb atallas nem
csupan kornyezeti szempontbdl fontosak. Azok az allamok, amelyek hamar alltak at

az innovaciodkra, gazdasagi eré6 szempontjahoz is elényhoz jutottak.

Jelen tanulmany Il. része az energia és a gazdasagi névekedsés, illetve fejlettség

osszefiiggéseit vizsgalja.


https://www.cambridge.org/core/books/abs/cambridge-world-history/fire-and-fuel-in-human-history/42E7FB852DCBE08733B639436900A12D
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